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El estudio aqui desarrollado ha consistido en la ubica-
cidn en la situacidn mé&s O6ptima de una galeria de arrastre de
9 m2 de seccidn al muro de una capa de carbdn de 2 metros de po
tencia y 20-302 de inclinacidén explotada por niveles horizonta
les y rampas inclinadas arrancando con explosivos a través de

una serie de soutirage.

La galeria habia experimentado mltiples y serios proble
mas para su sostenimiento, experimentando fuertes levantamien-
tos de la solera y deformaciones laterales; gque hablIan conduci

do a la paralizacidn de la apertura de la misma.

El objetivo de este trabajo consistia en la localizacidn
de la galeria en los materiales del muro, dentro de un rango de
distancias a la capa econbmicamente factible, asi como la enti
bacidén en forma de cuadros mis Sptima y gue minorase las defor
maciones de la galerfia y las cargas a que se vienen sometiendo

los cuadros.

Para la realizacién y consecucidn de estos objetivos se
comenz® haciendo un estudio de geologia general y estructural
a nivel regional, de &drea y local, con exploraciones tanto en
superficie como en el interior de explotacién (galerias).Se tra
taba de ver la incidencia que podrian tener los aspectos estruc

turales en el problema aqui planteado y en la distribucibn espa

. cial del estado tensional tridimensional del terreno.
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A continuacién se realizaron dos campafilas de medidas de
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tensiones in-situ con cé&lulas triaxiales, comprobdndose la exis
tencia de fuertes tensiones horizontales de tipo tectbnico (aso
ciado al fuerte plegamiento de la zona) o residual; asi como a
1a escasa influencia de los aspectos estructurales (discontinui

dades) en la distribucidn tensional salvo en las proximidades

de fuertes fallas.

El trabajo continud con un programa de ensayos en son-
deos con dilatdmetro (BHD); que definid® las caracteristicas me
cinicas elasticas y plésticas de los materiales del mura ‘asi co
mo su anisotropia y falta de homogeneidad. Este programa con
resul tados confirmados por un andlisis microsismico efectuado -
en sondeos en el interior de la mina junto con ensayos conven
cionales sobre muestras en laboratorios permitié definir una zQ
nificacién geomecénica de las caracteristicas de los materiales

geoldgicos en estudio al muro de la capa.

E]l comportamiento elasto-pléstico, y anisdtropo definido
por los anteriores ensayos, Se amplié a un comportamiento tiem
po-dependiente (viscoeldstico) con variaciones de las caracte-
risticas eldsticas de los materiales con el tiempo; determinado
todo ello con un programa de ensayos de fluencia de larga dura

cidn (66 dias) con confinamiento lateral y control de humedad

y temperatura.

Por Gltimo un an&lisis mineraldgico por rayos X, nos mos
trd la no presencia de minerales arcillosos expansivos con la
humedad, desché&ndose esta idea como posible causante de los fe

némenos observados.

Toda esta informacidn nos sirvid de base de partida para

un tratamiento numérico por ordenador utilizando el método de

los Elementos Finitos, para realizar:
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17) Un andlisis de sensibilidad a las tensiones horizontales -
verticales, eLecto de la capa explotada y condiciones &acon
torno, sobre el estado tensional y deformacional de toda la

estructura minera existente en donde se encontraba la gale

ria.
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27) Un estudio del estado tensional y deformaciones ocurridas

en las distintas posiciones econdmicamente posibles de la

galeria al muro de la capa.
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) Un estudio de la entibacidn més Optima utilizable en la ga
leria, analizando tres tipos de cuadros met&licos, aconseja
dos por la mina, y en la gue se estudid el efecto del tipo

de cuadro, tipo de perfil y espaciamiento entre cuadros.

Fl resultado de este estudio, 4ib como recomendacidn la
eleccidn de una posicién de la galeria dentro del muro a 7 me
tros (distancia normal a la capa), en la que el levantamiento
del muro v la convergencia lateral de la galeria, se veian dis
minuidos en un 70% en relacidén a la situacidn inicial ensayada

de la galeria en la mina a 17 metros de la capa.

En cuanto a la entibacidn, se observd gque el factor mds
influyente era el espaciamiento de cuadros. El tipo del mismo
tenia muy poca repercusidén dentro de los ensayados (2UA y 2UB),
y una cierta incidencia del tipo de perfil (TH=-21 Yy TH-28). Se

recomendd un espaciamiento de 1 metro con cuadros 2UA-TH21.

El estudio aqui realizado, presenta la primera vez, en -
nuestro conocimiento, que se hace este tipo de trabajo en nues

tro pais, tratando materiales no-lineales (elasto-pldstico vy -

.Atiempo—dependientes), anis&tropos no-homogéneos, con tensiones

del terreno atipicas y con interacciones de labores explotadas.
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Se ha desarrollado una metodologia de toma de datos con una tec
nologia e instrumentacidén la mds avanzada y PpOTr primera vez uti
lizada en la mineria espafiola, asi como una técnica de anédlisis
numérica por elementos finitos no-lineales, lo cual ha dadeo 1lu
gar a una extensa labor de computacidn, con programas complejos
con requerimientos de memoria de mis de 2.000 k., haciendo nece

sario la utilizacidn de ordenadores de m&s de 8.000 k. de CPU.

La metodologia y la tecnologia empleada es perfectamente
aplicable a explotaciones de carbdén y a materiales sedimenta-
rios en general en los gue los aspectos estructurales no tengan
una fuerte incidencia en la estabilidad estructural de la arqui
fectura minera. Su aplicacibn es extensiva no sbélo a galerias
en roca, sino a cualquier tipo de excavacidén minera (tajos, ni
veles, pozos, etc.) y creemos que es una de las aproximaciones

mAs técnicamente rigurosas al problema de la geotécnica minera

del carbbdn.
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